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KLINIK LABORATORIYA MA’LUMOTLARINI TAHLIL QILISHDA
SUN’TY INTELLEKT VA MASHINALARNI O‘QITISH
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SamDTU Klinik laborator diagnostika va

DKTF klinik laborator diagnostikasi kursi bilan kafedrasi ordinatorlari

Kirish: Zamonaviy tibbiyotda Katta ma’lumotlar (Big Data) hajmining kes-kin
o’sishi shifokorlar va laborantlardan tahlil natijalarini talqin qilishda yuqori da-rajadagi
avtomatlashtirishni talab giladi. Klinik laboratoriya diagnostikasi (KLD) ma’lumotlari
(gematologik, biokimyoviy, immunologik) — bu tashxisni 70% gacha aniglashda hal
qiluvchi rol o’ynaydigan asosiy axborot manbaidir. Sun’iy intellekt (SI) va Mashinalarni
o’qitish (MO) algoritmlari ushbu ma’lumotlar massivini tahlil qilib, inson ko’zidan
yashirin gonuniyatlarni topish, kasalliklarni erta bosgichda prog-nozlash va diagnostik
xatolarni minimallashtirish imkonini beradi. Ushbu tadgi-gqotning magsadi — SamDTU
klinik amaliyotidan olingan real ma’lumotlar asosida SI va MO algoritmlarining turli
patologiyalarni (masalan, metabolik yoki vyallig’lanish kasalliklari) aniqlashdagi
diagnostik samaradorligini baholash.

Materiallar va usullar: Tadgigot obyekti sifatida 2024-2025 yillar davo-mida
SamDTU KLD laboratoriyasi va DKTF klinik laborator diagnostikasi kursi ba-zasida
olingan, yosh va jinsi har xil bo'lgan 500 nafar bemorning (jumladan, tas-diglangan
tashxisi bor va nazorat guruhi) anonimlashtirilgan klinik laboratoriya nati-jalari ishlatildi.
Ma’lumotlar bazasi 30 dan ortiq asosiy laboratoriya ko’rsatkichlarini (masalan, umumiy
qon tahlili, lipidogramma, fermentlar faolligi) gamrab oldi. Ma’lumotlarni gayta ishlash,
tozalash va xususiyatlarni ajratish Python dasturlash muhiti (Pandas, Scikit-learn
kutubxonalari) yordamida amalga oshirildi. Tasniflash modellarini sinash uchun uchta
asosiy MO’ algoritmi qo’llanildi: 1. Random Forest (RF) — parametrlar o’rtasidagi
bog’liglikni aniglash uchun; 2. Support Vector Machine (SVM) — ma’lumotlar
chegarasini chiziqli ajratish uchun; 3. Sun’iy neyron tarmogqlar (SNT) [Aniqroq aytilsa:
Ko'p gatlamli Perceptron (MLP)] — murakkab, chizigsiz qonuniyatlarni topish uchun. Har
bir modelning aniglik (accuracy), sezuv-chanlik (sensitivity), o’ziga xoslik (specificity)
va ROC-egrisi ostidagi maydon (AUC) ko’rsatkichlari 5 karrali kross-validatsiya
yordamida hisoblandi.

Natijalar: O’tkazilgan tahlillar shuni ko’rsatdiki, uchta model ham kasallikni
tashxislashda an’anaviy yondashuvlarga nisbatan yuqori natijalar berdi: 1. Sun’iy Neyron
Tarmoq (SNT) modeli eng yuqori diagnostik samaradorlikni namoyish etdi: aniglik
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91,3%, sezuvchanlik 89,5% va o’ziga xoslik 93,7%. Aynigsa, SNT modelining AUC
qiymati 0.94 ga teng bo’lib, bu uning yuqgori ishonchliligi va tasniflash gobiliyatini
tasdiglaydi. 2. Random Forest (RF) modeli yuqori aniglikka ega bo'lishdan tashgari,
ma’lumotlar majmuasidagi eng muhim 5 ta marker (masalan, leykotsitlar soni, C-reaktiv
protein va glyukoza darajasi) o’rtasidagi bog’liglikni aniqlashda yuqori samaradorlik
ko’rsatdi. 3. SVM algoritmi yuqori darajada umumlashtiruvchi model bo’lib, 87,2%
aniqlikka ega bo’ldi, ammo murakkab ma'lumotlar to'plamida SNT ga nisbatan biroz
pastroq natija gayd etdi. Modellar orasida SNT aynan murakkab, ko’p omilli
patologiyalarni (masalan, metabolik sindrom yoki diabet xavfi) aniglashda eng optimal
diagnostik yechim ekanligi isbotlandi.

Muhokama: 1. Xulosa: Olingan natijalar SI va MO’ algoritmlarining klinik
laboratoriya diagnostikasida qo‘llanish imkoniyatlarini, aynigsa diagnostik aniqlikni 5-
10% ga oshirish hisobiga, to‘liq tasdiglaydi. Avtomatlashtirilgan tahlil nafaqat inson
omilidan kelib chigadigan xatolarni kamaytiradi, balki diagnostik jarayonni tezlashtiradi
va yugori xavfli bemorlarni saralab olish (triage) imkonini beradi. 2. Tavsiya: Klinik
laboratoriya ma’lumotlarini tahlil qilishda SNT kabi murakkab MO' modellarini
Laboratoriya Axborot Tizimlari (LIS) ga integratsiya qilish, yugori diagnostik
samaradorlikka erishuvchi texnologik yechim sifatida tavsiya etiladi. Kelajakda bu
modellar klinik garor gabul qilishni go‘llab-quvvatlash tizimlarining (CDSS) asosiy
gismiga aylanishi zarur.
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