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Paper

Ushbu maqolada parallellik aksiomalari yordamida geometriyada uchraydigan yasashga doir masalalar tahlil gilinadi. Evklid va
no-Evklid geometriyalarida parallellik aksiomalari tagqoslanib, ularning nazariy asoslari bayon etiladi. Shuningdek, berilgan
to'g'i chizigqa parallel chiziq o'tkazish, uchburchak tomoniga parallel kesma yasash, trapetsiya va parallelogramm ichida
parallel togTi chiziglar qurish kabi murakkab geometrik masalalar yechimlari keltirilgan. Tadqiqotda chizgich va kompas
yordamida yasash usullari, analitik geometriya metodlari hamda dasturiy vositalardan (GeoGebra, MATLAB) foydalanish
imkoniyatlari koTib chigilgan. Olingan natijalar geometriyaning nazariy va amaliy jihatlariga ta’ sir etishi mumkinligi tahlil

qgilingan.
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Kirish

Geometriya matematikaning eng gadimgi va muhim sohalari-
dan biri bolib, u shakllar va fazoviy munosabatlarni organadi.
Geometriyaning asosiy tamoyillari aksiomalar orgali ifodalanadi,
jumladan, parallellik aksiomalari.

Evklid geometriyasida parallellik tushunchasibeshinchi postu-
latga asoslanadi. Birog, XIX asrda matematiklar (Lobachevskiy,
Boyai, Riman) no-Evklid geometriyalarini rivojlantirib, par-
allellikning alternativ talginlarini taklif qilishdi. Bu yangi
nazariyalar nafagat nazariy matematika, balki fizika, muhandis-
lik va hisoblash geometriyasi uchun ham muhim ahamiyat kasb
etdi.

Ushbu maqolada parallellik aksiomalari asosida geometrik
yasashga doir masalalar tahlil gilinadi, turli metodlar ko'rib chiqi-
ladi va yechim usullari taklif etiladi.

Tadqgiqotning magsadi -parallellik aksiomalari yordamida
yechiladigan yasash masalalarini organish va ularning umumiy
metodlarini ishlab chigish.

Nazariy asoslar

Parallellik aksiomalari

Parallellik aksiomalari —-geometriyada parallellik tushunchasini
ifodalovchi asosiy tamoyillar bolib, turli geometriyalarda har xil
shakllarga ega.

Evklidning Beshinchi Postulati (Parallellik Aksiomasi)

Evklid geometriyasida beshinchi postulat shunday bayon eti-
ladi:

VAgar berilgan togTi chiziqqa tashgi nuqta orqali fagat bitta
parallel chiziq otkazish mumkin bolsa, u holda ichki burchaklar
yigindisi ikki to'gri burchakka teng boladi.”

Bu aksiomaga asosan, parallellik aniq belgilanadi va boshqga ge-
ometriyalarda bu aksiomaning o'zgartirilishi yangi natijalarga olib
keladi.

Lobachevskiy Geometriyasida Parallellik Aksiomasi

Lobachevskiy geometriyasida beshinchi postulat quyidagicha
ozgartiriladi:

”Berilgan to'gi chiziqga tashqi nugta orqali kamida ikkita par-
allel chiziq o'tkazish mumkin.”

Bu geometriyada uchburchakning ichki burchaklari yigindisi
180° dan kichik bolib, fazo egri hisoblanadi.

Riman Geometriyasida Parallellik Aksiomasi

Riman geometriyasida esa parallellik yo'q, ya’ ni:
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”Har ganday togri chiziqqa tashqi nugtadan o'tkazilgan har
ganday chiziq uni kesib o'tadi.”

Bu fazo egri bolib, uchburchakning ichki burchaklari yigindisi
180° dan katta boladi.

Yasashga doir masalalar

Geometrik yasash masalalari chizgich va kompas yordamida
shakllarni qurish bilan bogliq. Parallellik aksiomalari asosida
quyidagi yasash masalalari mavjud:

1. Berilgan nuqtadan berilgan to'gri chiziqqa parallel chiziq
otkazish.

2. Berilgan kesmaga parallel bolgan kesma yasash.

3. Berilgan uchburchak tomoniga parallel bolgan chiziq
yasash.

4. TogTri burchakli trapetsiya ichida parallellik munosabatlar-
ini tekshirish.

5. Berilgan ikki parallel kesma orasidagi masofani olchash va
yasash.

Usullar

Tadqiqotda quyidagi usullar qollanildi:

Evklid va no-Evklid geometriyalaridagi parallellik tahlili.

Geometrik yasash metodlari (chizgich va kompas yordamida
qurish).

Analitik yondashuv (koordinatalar metodi orgali parallellikni
isbotlash).

Dasturiy modellashtirish (GeoGebra va MATLAB yordamida
yasash).

Natijalar

Masala (Figure 1). Berilgan nugtadan berilgan togi chiziqqa par-
allel chiziq o'tkazish

Yechim:

1. Berilgan togTi chiziq L va tashqi nuqta A .

2. A nuqtadan L ga perpendikulyar chiziq otkaziladi.

3. Perpendikulyar chiziqda ixtiyoriy B nuqgta olinadi.

4. Borqali L ga parallel chiziq o'tkaziladi.

Masala (Figure 2). Berilgan kesmaga parallel bolgan kesma
yasash

Yechim:

1. Kesmaning uchlaridan perpendikulyar chiziglar o‘tkaziladi.

2. Ushbu perpendikulyarlarga nisbatan simmetriya qollanilib,
parallel kesma olinadi.

Masala (Figure 3). Uchburchakning tomoniga parallel bolgan
chiziq yasash

Yechim:

1. ABC uchburchagi berilgan.

2. BC tomoniga parallel bolgan togri chizigni A nuqtadan
otkazish.

Masala (Figure 4). TogTi burchakli trapetsiya asoslariga par-
allel bolgan kesma yasash

Yechim:

1. ABCD trapetsiyasi berilgan.

2. ABva CD asoslariga parallel kesma o'tkazish.

Masala (Figure 5). Ikkita berilgan kesma orasidagi masofani
olchash va ularni parallel yasash

Yechim:

1. Parallel kesmalar orasidagi masofa analitik formulalar bilan
aniglanadi.

2. Bu masofa asosida yangi parallel chiziq quriladi.
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Masala 1: Berilgan nugtadan parallel chizig o'tkazish
[ |

—— Berilgan to'g'ri chiziq:y =2x + 1
=== Parallel chiziq: y = 2x - 3
8} X Tashqinugta (0, -3)

Figure 1. Masala 1.

Masala 2: Berilgan kesmaga parallel kesma yasash

- Berilgan kesma
== Parallel kesma

Figure 2. Masala 2.

Muhokama

Olingan natijalar shuni korsatadiki, parallellik aksiomalari yor-
damida geometriyada murakkab masalalarni yechish mumkin.
Evklid geometriyasida klassik yasash metodlari ishlatilsa, no-
Evklid geometriyalarda ushbu masalalar boshqacha talgin etiladi.
Dasturiy vositalar (GeoGebra, MATLAB) yordamida
masalalarni vizualizatsiya qilish mumkin. Bu esa nazariy
geometriyani amaliy qollash imkoniyatlarini kengaytiradi.

Xulosa

Evklid va no-Evklid geometriyalarida parallellik aksiomalari far-
qlanadi.
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Magala 3: Uchburchak tomoniga parallel chiziq (A nugtasi orqali)

= ABC uchburchagi
== Parallel chiziq (A nugtadan)
¥ Uchburchak uchlari

Figure 3. Masala 3.

Masala 4: Trapetsiya ichida parallellik

— ABCD trapetsiya
== Parallel chiziq
X Trapetsiya uchlari

Figure 4. Masala 4.

Yasashga doir masalalar turli metodlar orgali yechiladi.

Kompyuter vositalari geometriyada yangi imkoniyatlar yarat-

moqda.
Kelajak tadgiqotlari algebraik va hisoblash geometriyasiga
yonaltirilishi mumkin.
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