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Abstract

Izomer nitroanilinlarning diazoniy tuzlari olindi. Olingan izomer nitrofenil diazoniy tuzlari bilan sulfanil kislotaning azoqo'shilish reak-
siyalari organildi. Azoboyoglarning fizik konstantalari aniqlandi. Tuzilishi IQ va UB spektroskopiya usulida tasdiglandi. Reaksiyaning
borishiga erituvchilar va harorat ta'siri organildi. Kislotali va ishqoriy muhitda va turli erituvchilarda rang o'zgarishlari tagqoslandi.
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Kirish

Malumki, boyoglar sanoati bugungi kunda jadal rivojlanayotgan
sohalardan biridir. Boyoglar kirib bormagan sohaning deyarli
0zi yoq. Barcha sohalarda oz orniga ega boyoglar orasida
suvda eruvchan boyogqlarga talab yuqori, sababi oziq -ovqat,
tekstil, farmatsevtika sanoati barcha aholi gatlami uchun birdek
gollaniladigan sohalardir.

Aynigsa, bu sohada suvda eruvchan boyoglarga bolgan
talab yillar mobaynida ortib kelmoqda. Izomer nitroanilinlarni
diazotirlash orqali olingan diazokomponentning sulfanil kislota
bilan azoqo'shilish reaksiyalarini organish dolzarb hisoblanadi.

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili

Azo boyoglar-molekulasida organik qoldiglar ortasida koprik
hosil qiluvchi bir yoki bir nechta azo guruhlari - N = N -
mavjudligi bilan tavsiflanadi, ulardan kamida bittasi odatda
aromatik yadrodir. Azobirikmalar sintez qilishning koplab
usullari mavjud, ammo odatda azoboyoqlarni ishlab chigarish
diazoniy birikmalarning fenollar, naftollar, arilanilinlar yoki
shunga o'xshash komponentlar bilan gidroksiazo, aminoazo yoki
ularning tautomer ekvivalentlarini olishga asoslangan. Bo'yoqlar
tarkibidagi azo-, nitro-, nitrozo- kabi guruhlar xromofor,
gidroksil- , amino- guruh auksoxrom, sulfonatlar esa suvda
eruvchanligini oshiruvchi guruhlar hisoblanadi [1]. Sintetik

boyoqlar ichida eng kop gollaniladigani azoboyoglar bolib, ular
umumiy boyoglarning 60 foiz ini [2,3], sanoatda ishlatiladigan
bo'yoqlarning esa 70 foiz ini tashkil giladi [4,5].

Tadqiqot metodologiyasi

Azoboyoqlar sintezi uchun dastlab izomer nitroanilinlarni
diazotirlash reaksiyalari olib borildi. o-Nitroanilin 1ml 70 foiz li
etanol eritmasida eritib olindi. Song eritma harorati 0-50C bolgan
muzli hammomda ushlab turilgan holda 0.25 gr natriy nitrit
tuzining 3ml suvda eritilgan eritmasi quyildi. Reaksion aralashma
magnitli aralashtirgich yordamida uzluksiz aralashtirib turildi.
Aralashmaga 10 dagiqa davomida xlorid kislotaning 2n li
eritmasidan 6 ml tomchilatib qoshildi. Reaksiya tenglamasi
quyidagicha:

Olingan nitrofenil diazoniy tuzilari bilan sulfanil kislotaning
azoqoshilish reaksiyasi olib borildi. Reaksion aralashmaning
muhiti indikator qogozi yordamida tekshirib turildi. Muhit
kuchsiz kislotali sharoitga otganda 0.605 gr sulfanil kislotaning 7
ml NaOH ning 10 foiz li eritmasida qizdirib eritilgan va sovutilgan
eritmasi qo'shildi. Azoqo'shilish reaksiyasi ham past haroratda
(0-50 C), magnitli aralashtirgich yordamida aralashtirib turgan
holda 30 dagiga davomida olib borildi. Azo qo'shilish reaksiyasi
quyidagicha boradi:

m- va p- Nitroanilinlarni diazotirlash reaksiyalari suvli

Compiled on: April 30, 2025.
Manuscript prepared by the author.

51


https://doi.org/10.70728/tech.v2.i06.018

52 | International Journal of Science and Technology, 2025, Vol. 02, No. 06
" o i Mahsulot nomi Rangi | Mahsulot | Reaksiya | Suyuglani R;- qiymati
- N=N unumi borish sh
e NO (C%) davomiylig | harorati
[ b . N0y Tich . | i (T=C)
| |L + NaNO; + 3HCI —= R + NaCl + H0 1 | Natiy Z-amino-3-((2- | To'q B Tsoat 182-185 | 029
- NO | nitrofenil)  diazo) benzol | Qo'ng'ir Sistema ecksan:atseton:
2 P sulfonat metanol)
2:1:1
2 | Natriy 4-amino-3-((3- | Qo'ng'i- | - Isoat 258263 | 0.6
Puc. 1 nitrofenil)  diazo) benzol | qizg'ish Sistema (geksan: atseton)
sulfonat :
3| Natriy 4-amino-3-((4- | Qongir | - Tsoat 197200 | 0.59
nitrofenil)  diazo) benzol | rang Sistema (geksan: atseton)
- sulfonat 2:1
roo. NH S
N=N c1- |
| ; = P . e .
NO, + | = Na0:s N Puc. 4. Olingan mahsulotlarning fizik konstantalari
. h.:©
0,8

- S0;Na

Puc. 2
NEN el NH, /@[\IH:
@\ + —> NS Ng,
N NO,
NO,
SO;Na
NEN qer NH, /@Nﬂ:
© + © > NaO;S Na
SN
NO, B SO;Na \©\m
Puc. 3

muhitda olib borildi. Bunda reaksiya uchun 0,0035 mol m- va
p-nitroanilin olindi va ustiga muz hammomida (harorat 0-50 C)
0.25 gr natriy nitrit tuzining 3ml suvda eritilgan eritmasi go'shildi.
Reaksion aralashma magnitli aralashtirgich yordamida uzluksiz
aralashtirib turgan holda 10 dagiga davomida xlorid kislotaning
2n li eritmasidan 6 ml tomchilatib quyib turildi.

Reaksiya natijasida olingan moddalar kukun holdagi moddalar
bolib, ularning unumlari, fizik konstantalari aniglandi. Tuzulishi
spektroskopiya usullari orqali tasdiglandi.

Tahlil va natijalar

Adabiyotlarda diazotirlash reaksiyalari asosan suvli muhitda
olib borilgan [6]. Shu sababli organilgan reaksiyalar ham shu
sharoitda organildi. Ammo o-nitroanilin bilan reaksiyalar
etanolda olib borildi. Bunga sabab o-nitroanilin molekulasida
nitro- va amino- guruh ortasida ichki vodorod bogning
mavjudligi azot atomining reaksion qobiliyatini keskin
kamaytiradi, suvning solvatlash xususiyati va asoslilik xossasi
kichik bolganligi uchun suvli muhitda bu reaksiya bormadi. Suvga
nisbatan asoslilik xossasi va solvatlash gobiliyati yuqori bolgan
etil spirtining tanlanishi vodorod boghning uzulishiga, amino-
guruhning nukleofillik xossasining ortishiga va reaksiyaning
borishiga sabab boladi [7]. m- va p-Nitroanilinlarda ichki vodorod
bog" mavjud bolmaganligi uchun reaksiyalar suvli muhitda boradi
va yugori unumlarda mahsulot olishga erishildi.

Diazotirlash va azo qo'shilish reaksiyalarining borishiga
harorat, erituvchi, vaqt va muhitning ta'siri organildi. Reaksiya
mahsulotlarining rangi, mahsulotlar unumi, suyuglanish
harorati, Rf- giymatlari 1-jadvalda keltirilgan

Olingan diazokomponent tarkibidagi xromofor guruhning
o-, m-, p- holatlarda joylashuvi rang intensivligiga ta'sir etishi
isbotlandi [8]. Ishqoriy va kislotali muhitda rang ozgarishlari
quyidagicha: 1. Natriy 4-amino-3-((2-nitrofenil)azo) benzol
sulfonat 2. Natriy 4-amino-3-((3-nitrofenil) azo)benzol sulfonat
3. Natriy 4-amino-3-((4-nitrofenil) azo)benzol sulfonat

Sintez qilingan birikmalarni tuzulishini organish. Sintez

Olingan 1zomerlarmng erituvchilarda eruvehanligs ham o‘rgamldi. Har bir erttuvehida

=

eruvchanligi har xil.

4-amino-3-((2-nitrofenil) azo) benzol sulfanatning natriyh tuzining erituvchilarda
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Puc. 5

qilingan birikmalarning tuzulishi
yordamida tahlil gilindi.

4-Amino-3-((2-nitrofenil) azo) benzol sulfonatning natriyli
tuzining IQ spektri keltirilgan bolib, bunda 3380 sm-1 sohada N-
H valent tebranishlari, 2632 sm-1 sohada, 1499 sm-1 sohada Ar-
N=N-Ar sis valent tebranishlari, 1337 sm-1 sohada NO simmetrik
valent tebranishlari, 1154 sm-1 sohada S=0 valent tebranishlari
kuzatildi.

4-Amino-3-((3-nitrofenil) azo) benzol sulfanatning natriyli
tuzining IQ spektri keltirilgan bolib, bunda 3380 sm-1 sohada N-
Hvalent tebranishlari, 2970 sm-1sohada O-H valent tebranishlari,
1434sm-1 sohada Ar-N=N-Ar trans valent tebranishlari, 1348 sm-
1sohada NO simmetrik valent tebranishlari, 1173 sm-1sohada S=0
valent tebranishlari kuzatildi.

3-rasm. 4-Amino-3-((4-nitrofenil) azo) benzol sulfanatning
natriyli tuzining IQ spektri Kkeltirilgan bolib, bunda 3372
sm-1 sohada N-H valent tebranishlari, 2981 sm-1 sohada
O-H valent tebranishlari, 1439sm-1 sohada Ar-N=N-Ar trans
valent tebranishlari, 1328 sm-1 sohada NO simmetrik valent
tebranishlari, 1175 sm-1 sohada S=0 valent tebranishlari kuzatildi

Natriy 4-amino-3-((2-nitrofenil) azo) benzol sulfonatning UB
spektri (rasmda 10); A =242 nm A=2,386 Aromatik birikmalar
UB spektri murakkabligi va oziga xosligi bilan ajralib turadi.
Agar benzol halqasida orinbosar bolsa, yani A =200nm va A
=255 nm hosil qiladi. Agar halgada orinbosar bolsa yutilish

1Q spekroskopiya usuli
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Sintez qilingan birikmalarni tuzulishini o‘rganish. Sintez qilingan birikmalarning
tuzulishi IQ spekroskopiya usuli yordanuda tahlil qilindi.
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1-rasm. 4-Amino-3-((2-nitroferl) azo) benzol sulfonatning natriyl tuzining IQ
spekiri keltirilgan bo°lib, bunda 3380 sm! sohada N-H valent tebranishlari, 2632 sm'!
sohada_ 1499 sm sohada Ar-N=N-Ar sis valent tebranishlari, 1337 sm! sohada NO
simmetrik valent tebranishlari, 1154 sm™! schada $=0 valent tebranishlan kuzatildi.
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2-rasm. 4-Amino-3-((3-nitrofenil) azo) benzol sulfanatning natriyli tuzining IQ
spektri keltirilgan bo‘lib, bunda 3380 snr! sohada N-H valent tebranishlari, 2970 sm™!
sohada O-H valent tebranishlari, 1434sm! sohada Ar-N=N-Ar trans valent
tebranishlari, 1348 sm! sohada NO simmetrik valent tebranishlari, 1173 sm! sohada
§=0 valent tebranishlari kuzatildi.
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maksimumi orinbosarlarning tabiatiga bogliq boladi. Masalan; -
OH, OCH3 +15nm, NH2 +25nm ga oshiradi. Natriy 4-amino-3-((3-
nitrofenil) azo) benzol sulfonatning UB spektri (rasmda 1M); A
=248 nm A=3.59. Natriy 4-amino-3-((4-nitrofenil) azo) benzol
sulfonatning UB spektri (rasmda 1P) A =247 nm A=3,3va A = 332
A=2,12. Orto va meta izomerlarning hosilari UB spektri bir biriga
oxshash, ammo para izomerlarniki esa ulardan keskin farq gilib
bitta yutilish maksimumini hosil giladi

Xulosa
+ Izomer nitroanilinlarni diazotirlash reaksiyalari o-nitroanilin

bilan etil spirtida, meta- va para-nitroanilinlar bilan esa
suvli muhitda olib borildi. O-nirtoanilinda amino- va nitro

guruh ortasida vodorod bogning mavjud bolishi suvli muhitda
reaksiyaning bormasligini korsatdi. Suvga nisbatan donorligi
yuqori bolgan etil spirtining qollanilishi vodorod bogning
uzulishiga, bu esa amino guruhning reaksion qobiliyatining
oshishiga va reaksiyaning borishiga olib keldi. Olingan
izomer nitrodiazoniy tuzlarining sulfanil kislotaning natriyli
tuzlari bilan azobirikish reaksiyalari organildi. Reaksiyalarning
optimal sharoitlari aniglandi. - Izomer nitrodiazoniy tuzlarining
azobirikish reaksiyalariga kirishish qobiliyati para<orto<meta
qatorida ortib borishini nitro guruhning elektrofillik xossasiga
ta'siri kelishilgan orientatsiya goidasi bilan izohlandi. - Olingan
azoboyoglarning kislotali va ishqoriy muhitdagi rang ozgarishi,
turli erituvchilardagi eruvchanligi organildi.
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