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Abstract
ВэтомстатьенаиспытательноеустройствокрученияWP500, 30Нмпредназначенодляопределенияпрочностиметаллических
стержней при кручении. Измеряются крутящий момент и угол поворота. Могут быть испытаны образцы различных
диаметров и длин из разныхматериалов. Измеряется расчета касательного напряжения, расчет угла имодуля сдвига, таблице
приведены результаты измерений для большого латунного образца расчет результатов опыта при разрыве .
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образец, стержень, рама, вал, уголь сдвига, напряжение.

Оснойной часть

Кручение-это такой вид деформации бруса,при в его попе-
речных сечениях возникает единственный внутренный си-
ловойфактор -крутящиймомент , обозначеннойMz илиMкр
Деформация кручения возникаетапринагружениябруса па-
рами сил,плоскости дествия которыхперпендикулярны его
продольной оси.Моментыэтих пар будем называтьскручива-
ющими и обозначатьМ.
При испытаниях крутящиймомент образуется при помо-

щи маховика ручным способом. Эффективный момент ис-
пытания измеряется путем измерения крутящего момента
вала установлены тензодатчики, и можно читать прямо с
дисплея. Аналогично можно увидеть и угол поворота.В этом
испытательном устройстве изучают следующие:
• Жесткость при кручении
• Напряжения при кручении
• Напряжения при кручении
• Угол поворота
• упругая и пластическая деформации
• Методы измерения крутящего момента.
Благодаря простому и четкому испытательному устрой-

ству учащийся может полностью наблюдать состояние ис-
пытуемого материала. Также можно использовать его и при
практических экспериментах
1. датчик
2. червячная шестерня

3. образец
4. измеритель поворота
5. компенсирующиймаховик
6. сжимающий диск
7. стержень, передающиймомент
8. измеритель момента
9. зажимы
10. патроны
11. рама
12. движущийся диск
13. маховик
Испытание на кручение является не стандартным спо-

собом испытания материалов. При испытании на кручении
образец находится под действие крутящего момента. Каса-
тельное напряжение приводит к деформированию образца.
При этом деформация выражается поворотом концов образ-
ца друг относительно друга. [1-2]
Для оценки испытания на кручение изменения крутяще-

гомомента наносится на бумагу вместе с кручением. Для вы-
полнения оценки не зависящей от размеров образца можно
выразить касательное напряжение и угол сдвига. Это будет
как диаграмма напряжение-деформация при растяжении
Расчет касательного напряжения
При кручение бруса в его поперечных сечениях возни-

кает несколько касательные напряжения.Действительно
,момент относительные силы (нормальные силы пара-
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Рис. 1. Описание испытательного устройства

Рис. 2.Испытание на кручение

лелны этой оси) кроме того,наличие внутрених нормаль-
ных сил,приводящихк силеили пар смл,протипоречит
условию равновесия отсеченной части бруса.Наличие
самоуровновешенной системы внутреннихнормальных
сил,естественно,не противоречит условию равновесия,но
такие случаи не рассматриваются.
Касательное напряжение выражается через крутящиймо-

ментMt и полярныймомент сопротивленияWp

τtb =
Mtb
Wtb

τtb =
Mtb
Wtb

Wtb =
πd3
16

Окружное напряжение в выражается через граничный
моментMtb
Расчет угла и модуля сдвига
Угол сдвига выражается через угол поворотаϕ, длины об-

разца L и радиус r = d/2

γ = r
l
· ϕ

Модуль сдвига на границе зоныупругости выражается че-
рез касательное напряжение и угол сдвига

G = τ

γ

или выражается через характеристики испытуемого
стержня [3-4]

G = 32 ·Mt · L
π · φ · d4

Результаты измерений

В следующей таблице приведены результаты измерений
для большого латунного образца.

Расчет результатов опыта. Окружное напряжение при
разрыве

τtb =
Mtb
Wtb

=
16Mtb
πd3

τtb =
Mtb
Wtb

= 16 · 15500N ·mm
3,14 · 63mm3 = 365,5N/mm2

На следующих графиках приведены зависимости крутя-
щего момента от угла поворота.

Рис. 3. Кручение: размер∅6× 75 мм, латунь

Рис. 4.Испытание на кручение

Образец∅6× 75 мм, латунь, увеличенный вид зоны упру-
гого деформирования
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Угол поворота образца , ° Крутящий момент, Нм Угол поворота образца , ° Крутящий момент, Нм
0 0 42 10,0
1,5 0,1 60 10,2
3 0,3 90 10,8
4,5 0,9 120 11,2
6 1,6 180 12,0
9 3,6 270 12,8
12 5,9 360 13,4
15 7,5 540 14,5
18 8,2 720 15,2
24 9,0 900 15,7
30 9,3 1020 15,5
36 9,7 1238 отказ

Таблица 1. Результаты для латунного образца размером∅6× 75 мм
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